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DINAMICA DO MAPA DE HENON
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RESUMO: O Mapa de Hénon, proposto genuinamente pelo matematico e astronomo francés
Michel Hénon no ano de 1976, nada mais ¢ do que a se¢ao de Poincaré do sistema de Lorenz,
sendo este um matematico conhecido pela metaforizagdo do efeito borboleta. O Mapa de
Hénon ¢ constituido por um conjunto de duas equacdes discretas que depende de dois
parametros principais: um referente a ndo linearidade e outro a dissipacdo de energia. O
sistema em questdo ¢ considerado um dos principais modelos estudados em sistemas
dindmicos ndo lineares, pois, apesar da sua formulacdo simples, ¢ capaz de exibir
comportamentos complexos, incluindo atratores cadticos que vao desde orbitas periodicas
estaveis a trajetorias caoticas. Tais comportamentos auxiliam na compreensdo de sistemas
fisicos, biologicos, econdmicos e tantos outros das ciéncias aplicadas, no que se refere, por
exemplo, a transicdo de turbuléncia, geometria fractal de atratores cadticos e sincronizagao.
Como o Mapa de Hénon ndo possui solucao analitica, para seu estudo ¢ necessario a
utilizagdo de métodos computacionais para obten¢ao de valores numéricos imprescindiveis na
construgdo de diagramas especificos que permitem a compreensao da dinamica apresentada, e
neste trabalho serdo mostrados: o espago de fases, o diagrama de bifurcacdo e a série temporal
de variaveis dindmicas. Para tanto, a metodologia utilizada foi a elaboragdo de programas
computacionais a partir da linguagem de programacdo Python, cujos resultados graficos
foram obtidos gracas a funcionalidade da biblioteca matplotlib. Assim, a conclusdo trazida
neste trabalho ¢ que a matematica aplicada aos sistemas dinamicos nao lineares possibilita ao
estudante de graduagdo a compreensdao de comportamentos regulares e cadticos em diferentes
areas das ciéncias e engenharias.
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