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EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS: UMA INTRODUCAO AS
FUNCOES HARMONICAS
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RESUMO: As equagdes diferenciais parciais (EDP’s) representam um ramo fundamental da
matematica, focado no estudo de sistemas matematicos que envolvem fungdes definidas em
espacos Euclidianos generalizados, ou seja, aplicagdes de multiplas varidveis. Utilizando as
ferramentas do calculo diferencial e integral, esses problemas sdo especialmente importantes
para modelar fendmenos naturais em diversos campos cientificos, abrangendo desde a dinamica
dos fluidos e o eletromagnetismo até a difusao de calor e o estudo do comportamento biolégico
de espécies. Dentro desse contexto, as fungdes harmonicas surgem como um conceito central
para o desenvolvimento da teoria cldssica das EDP’s. Devido a sua regularidade,
comportamento geométrico e caracteristica estacionaria, essas fungdes constituem um marco
inicial para o desenvolvimento desta subarea da andlise matematica, que serve de base para
pesquisas de alto nivel, ndo apenas na matematica pura, mas também em diversas outras areas,
como mencionado anteriormente. Com essa motivacdo, o presente minicurso fornecera uma
introducao detalhada ao tema, abordando desde a definigao formal do operador Laplaciano e
suas propriedades fundamentais — com énfase nas propriedades das derivadas parciais de
segunda ordem — até o estudo do método de Perron. Este método, que se baseia em principios
de teoria das fung¢des harmonicas, garante a existéncia de solugdes harmonicas sob uma
condi¢do de contorno de Dirichlet. Abordaremos, também, como este resultado se estende a
quaisquer dominios — conjuntos abertos e conexos — limitados e suaves do espaco Euclidiano.
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