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Resumo: A Cientometria objetiva mensurar e quantificar a progressao cientifica
mundial. Dentro do escopo da Ciéncias Biolégicas tem-se a Fisiologia Vegetal que
estuda os processos relacionados ao desenvolvimento das plantas. Objetivou-se com
este estudo analisar o ensino e conhecimento da fotossintese entre o Brasil e os
Estados Unidos. Trata-se de uma pesquisa Cientométrica de cunho exploratério e
descritivo. Nesse caso, utilizou-se a Scopus — Elsevier na extracdo de metadados.
Recuperou-se 48 publicagbes no sistema. Dessas, 95% das produgbes sé&o
estadunidenses, portanto, apresentando o maior indice de publicacbes entre 2012 a
2022. O estudo do ensino-aprendizagem da fotossintese vem crescendo nos ultimos
anos com enfoque nos procedimentos didatico-pedagdgicos que auxiliem na
compreensao € na comunicagao entre alunos-professores no ensino e aprendizagem.
Considera-se que a investigacao sobre o ensino da fotossintese reflete em pesquisas
que buscam melhorar a qualidade dos processos de aprendizagem.

Palavras-chave: Cientometria. Ensino das Ciéncias. Fotossintese

1. Introducgao

A Cientometria dispde de indicadores bibliométricos para mensurar e
quantificar a progressao cientifica capaz de traduzir informagdes quantitativas
de producgbes cientificas no que diz respeito a sua publicagao, circulagao e
consumo de suas informagdes pela comunidade académica-cientifica (SILVA;
BIANCHI, 2001). Albergando as mais diversas tematicas incluidas em analises
cientométricas, tém-se a area das Ciéncias Bioldgicas que de acordo com
Krasilchik (2019) engloba as explicagbes mais atuais no que tange os
processos e conceitos bioldgicos associados.

Sobre esse escopo, destaca-se a Fisiologia Vegetal no qual tem como
objetivos estudar e compreender os mecanismos envolvidos na absorgao e
transporte de agua e nutrientes, germinacdo de sementes, biossintese,
metabolismo de reservas e no desenvolvimento vegetal (JESUS; PERES,
2013). Como conteudo integrante da mesma tem-se a fotossintese que se
revela como um dos principais processos fisioldgicos vitais para as plantas e
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manutengcdo da vida terrestre. Apesar de sua relevancia socioambiental, o
campo da fisiologia das plantas tem enfrentado dificuldades de compreensao e
assimilagao por parte dos docentes e discentes.

Esse fato encontra associagdo a complexibilidade dos conteudos que
engloba conceitos e processos em que se faz necessario derivar do abstrato
para alcancar a materializagcdo do que vem sendo apresentado (TUFAILE;
TUFAILE, 2019). Nao obstante, o ensino da fotossintese por vezes torna-se
robotizado conduzindo o discente a falta de interesse. Somado a isso,
estudiosos da area como Jesus (2017) e Nunes (2020) destacam a
necessidade de incorporar procedimentos metodolégicos que possam fornecer
aos estudantes contato direto com as plantas, desse modo, viabilizando
estudar processos fisioldgicos como a fotossintese.

2. Objetivo

Partindo do pressuposto de que o ensino da fotossintese se apresenta
como essencial para o estudo dos mais diversos processos biologicos das
plantas e na importancia de discutir metodologias ativas que se adequem ao
ensino e aprendizagem com eficacia do metabolismo fotossintético esta
pesquisa objetiva investigar o desempenho da pesquisa no ensino de Fisiologia
Vegetal, sobretudo no conhecimento da fotossintese entre Brasil e nos Estados
Unidos nos ultimos 40 anos (1980-2020).

3. Metodologia

O estudo enquadra-se como descritivo e exploratério e tem como trilha
metodoldgica a pesquisa cientométrica. De acordo com Oliveira (2016), a
pesquisa exploratéria permite identificar novos problemas enquanto a pesquisa
descritiva busca narrar, discutir e interpretar os resultados obtidos. Nesse caso,
utilizou-se o banco de dados da Scopus — Elsevier. Delimitou-se, ainda, como
recorte temporal o periodo compreendido entre 1980 e 2020.

Desse modo, empregou-se os descritores: sciences, photosynthesis e
learning no campo de titulo, palavras-chave e resumo. Aplicou-se, ainda, o
operador booleano AND na busca. Cabe abrir um paréntese para destacar que
todos os tipos de documentos referentes ao Brasil e aos Estados Unidos foram
incluidos na investigacao.

Adicionalmente, aplicou-se como critérios de exclusdo: documentos
duplicados, estudos em que seus titulos ndo se enquadrem com o objeto da
pesquisa e resumos que se encaixem com 0O objetivo da pesquisa. Para
interpretacdo quantitativa e construgdo grafica recorreu-se ao programa
GraphPad Prism versao 8.0.1.244.
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4. Resultados

Recuperou-se 49 documentos na Scopus. Desses, excluiu-se 1 artigo ao
passar pelos critérios de exclusdo. Entre as 48 publicagbes recuperadas no
sistema da Scopus, destaca-se que o ano de 1984 como marco inicial da
producao académica sobre a tematica. Evidencia-se no Grafico 1 o
crescimento na divulgacgéao cientifica em 2008, com 04 documentos. Entretanto,
observa-se que 2012 e 2018 destacaram-se por apresentar a maior quantidade
de publicacdes tendo 8 documentos em cada ano.

E valido ressaltar que a produgdo académica retornou em 1990, com
uma unica publicacdo. O Grafico 1 revela que as publicagdes sobre o ensino e
aprendizagem da fotossintese sdo esporadicos. E possivel associar esta
observacado a indexagao do trabalho nas revistas ou periddicos que podem
levar até 2 anos para ser publicados apds aceito. Por outro lado, o fluxo
cientifico é baixo devido aos processos fisioldgicos das plantas que, por vezes,
nao podem ser vistos a olho nu e, desse modo, pode dificultar o processo de
ensinar e aprender necessitando do uso de metodologias que auxiliem nessas
atividades (DOS SANTOS, 2020).

Grafico 1: Fluxo quantitativo anual de Grafico 2: Areas tematicas pertinentes as
publicagcdes sobre ensino e aprendizagem publicagdes sobre ensino e aprendizagem em
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Fonte: Scopus. Elaborado pelos autores, 2022.

No que concerne a difusdo cientifica no ambiente académico,
percebe-se que os estudos sobre o ensino da fotossintese vem ganhando
espaco e reconhecimento nos ultimos anos, fomentando pesquisas no cenario
cientifico mundial. Dentre as areas tematicas incluidas, os estudos
relacionados foram vinculados as seguintes areas em escala decrescente:
Ciéncias Sociais = Bioquimica, Genética e Biologia Molecular = Agricultura e
Ciéncias Bioldgicas = Ciéncias da Computagdo = Matematica = Engenharia =
Multidisciplinaridade = Neurociéncia = Psicologia= Quimica, Fisica e
Astronomia = Ciéncias de Materiais, ver Grafico 2.



VIl SEMANA UNIVERSITARIA DA URCA - XXV
Semana
de Iniciacao Cientifica da URCA I
e VIlIl Semana de Extensao da URCA -

_ 12 a 16 de dezembro ge 2022
Tema: “DIVULGACAO CIENTIFICA, INDEPENDENCIA E SOBERANIA NACIONAL”

ISSN 1983-8174

T

?771983"817008

Nesse caso, ao analisar o quantitativo de publicacbes por
nacionalidades, os Estados Unidos se mostraram predominantes com um total
de 46 (96%) trabalhos, enquanto, o Brasil apresentou 2 (4%) trabalhos. Apesar
do Brasil ser o detentor de uma grande propriedade intelectual e de uma
riqueza ambiental material e imaterial, os projetos e trabalhos desenvolvidos
sdo exportados para grandes poténcias de cunho cientifico-tecnolégico
(NUNES et al., 2013). Como exemplo, pode-se citar os Estados Unidos que
albergam instituicées, parcerias cientificas e tecnologias que refletem no seu
desenvolvimento de trabalhos cientificos, principalmente, no que se refere a
producao e divulgacao de artigos académicos.

Vale ressaltar que o ensino da fotossintese encontra dificuldades na
assimilagdo quando opta-se pela utiizaggo de  procedimentos
didatico-pedagogicos tradicionais. Seo et al., (2017) afirma que o uso de
metodologias direcionadas unicamente e exclusivamente na abordagem do
conteudo é frequente, desse modo, demonstrando deficiéncias quanto a
aprendizagem dos discentes. Com o advento da globalizagado, as Tecnologias
da Informagdo e Comunicacdo (TIC’s) surgiram no mercado e,
consequentemente, no campo educacional, fazendo com que 0s recursos
multimidicos e tecnoldgicos se propagassem para sala de aula.

Cabe abrir um parénteses para destacar que a introducéo das TIC’s no
campo educacional abriu espagos para um nicho mercadoldgico na educagéo,
de um lado, o fetichismo tecnolégico como solugédo para as mazelas no
ambiente escolar, de outro. Entretanto, € fundamental ressaltar que as TIC’s
devem ser utilizadas como recurso didatico-pedagdgico para auxiliar o trabalho
docente. Nesse caso, Lin et al., (2018) em consenso com Ryoo e Linn (2012)
sao assertivos ao evidenciar a utilizagdo de jogos digitais como o uso de
visualizagbes dinamicas dos processos fisiolégicos que possam ser
aprimoradas para fomentar um processo de ensino-aprendizagem mais
dinamico, ludico e didatico em tematicas, como a fotossintese, que s&o tidas
como complexas.

Além do uso de recursos pedagdgicos, a comunicacao e a relacéo entre
professores e estudantes expde como um caminho efetivo na assimilacdo de
conteudo principalmente no que se refere a conteudos como o metabolismo
fotossintético que envolve etapas que precisam ser trabalhadas de diferentes
métodos pedagogicos para o melhor entendimento. Denota-se que cada vez
mais as publicagdes tém trazido trabalhos cientificos que abordam métodos de
ensino-aprendizagem da fotossintese, assim como enaltecem o conhecimento
na area como fundamental para a base do conhecimento do metabolismo
vegetal e na formacao do sujeito social.

5. Conclusao

Considera-se que o ensino-aprendizagem da Fisiologia Vegetal,
principalmente no que tange o conhecimento da fotossintese, € uma tematica
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que vem sendo abordada e trabalhada com mais veeméncia nos ultimos anos
refletindo em pesquisas que se aprofundem nos procedimentos didaticos
pedagogicos com enfoque no ensino do metabolismo fotossintético.

Ademais, os estudos tém direcionado-se em compreender em como
melhorar a comunicagao entre os alunos-professores nas etapas pertinentes ao
processo de aprendizagem aliando o meio cientifico-tecnolégico que tem
ganhado cada vez com diversas tecnologias e recursos midiaticos.
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