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CARACTERIZACAO MORFOMETRICA DA BACIA DO ACUDE
QUIXERMAMOBIM UTILIZANDO A FERRAMENTA QGIS

Bruno de O. Santana!, Danilo de A. Andrade?, Renato de O. Fernandes?®

Resumo: A caracterizacao fisica e hidrologica de bacias hidrogréficas € uma
informacéo béasica para gestdo ambiental, notadamente os recursos hidricos. O
presente trabalho se propbe fazer a caracterizacdo morfométrica da bacia
hidraulica do acude Quixeramobim, Ceard, com o software livre QGIS e dados
do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), visando a modelagem hidrolégica
futura através do modelo SWAT. Com a metodologia adotada foi possivel obter
o Modelo Digital de Elevacédo (MDE), a rede de drenagem, a declividade média
da bacia e delimitar as sub-bacias existentes. Os resultados mostraram a grande
capacidade do QGIS na identificacdo das caracteristicas fisicas da bacia em
estudo. A area de drenagem obtida foi de 6.993 kmz?, altitude variando de 184 m
a 810 m e declividade média da bacia de 5,3% que € considerado como suave
ondulado.
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1. Introducéo

As caracteristicas fisicas e bidticas de uma bacia exercem importante papel
nos processos do ciclo hidroldgico influenciando, dentre outros, a infiltracdo, a
guantidade de agua produzida por deflavio, a evapotranspiracéo e o escoamento
superficial e subsuperficial (Tonello et al, 2006). Assim, para desdobramento de
estudos em areas ambientais é essencial analisar as caracteristicas de bacias
hidrogréficas.

A caracterizacdo morfométrica de uma bacia hidrografica € dos
procedimentos mais comuns quando se trata de analises hidrologicas ou
ambientais, e tem como objetivo esclarecer a varias questdes relacionadas com
o entendimento da dinamica ambiental local e regional.

O conceito de bacias hidrograficas segundo Walter e Zakia (2000), séo
sistemas abertos, que recebem energia através de agentes climaticos e perdem
energia através do deflivio, podendo ser descritas em termos de variaveis
interdependentes, que oscilam em torno de um padrdo, desta forma, mesmo
guando perturbadas por acdes antropicas, encontram-se em equilibrio dindmico.

Existem desmembramentos nas bacias hidrograficas, estas chamadas de
sub-bacias, que sdo areas de drenagem dos afluentes do curso de agua
principal.

A partir destas definicbes, este trabalho apresenta o uso da ferramenta
Quantum GIS (QGIS), que permite visualizacdo, edicdo e andlise de dados
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georreferenciados, e das extensdes TauDem e QSWAT, para caracterizagao
morfométrica da sub-bacia do Acude Quixeramobim.

2. Objetivo

Obter a caracterizacdo morfométrica da bacia hidraulica do acude
Quixeramobim, localizado no Ceara, com o software QGIS, utilizando dados
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM).

3. Metodologia

A fundamentacdo da metodologia empregada nesse estudo € de avaliar a
ferramenta QGIS, para esta finalidade foi escolhido a bacia hidraulica do acude
Quixeramobim, que esta localizado na bacia do Banabuild, um dos trés
reservatorios de maior importancia do Rio Jaguaribe, CE. A caracterizacao foi
realizada com dados extraidos do SRTM (https://earthexplorer.usgs.gov/). Os
produtos da caracterizacdo sdo a rede de drenagem da bacia, o Modelo Digital
de Elevagédo (MDE), a declividade, o ponto exutorio e a delimitagdo das sub-
bacias.

Inicialmente foram obtidos dados do relevo, através das imagens fornecidas
pelo United States Geological Survey (USGS), com resolucéo espacial de 30m,
em torno da bacia em estudo, esses dados foram tratados, projetando 0 mosaico
das imagens, e trocando o sistema de coordenada geograficas para o sistema
de coordenadas planas, necessario para extracao da area de drenagem, deste
processo foi extraido o MDE.

Utilizando o MDE, como dado de entrada, para o plugin TauDem (extensao
do QGIS), foi realizada uma delimitacdo da bacia estudada, inicialmente um
processo de remocao de depresséo, que identifica todas as depressdes do MDE
e nivela sua elevacéo de acordo com o ponto mais baixo em torno da borda, as
depressdes sdo areas de baixa elevacédo que sdo completamente cercados por
terrenos mais altos.

O proximo processo efetuado foi extrair as direcfes de fluxo, a partir do
resultado da remocao de depressdes, nesta operacao séo criadas duas grades,
a primeira contem a direcdo do fluxo de cada célula da grade para uma outra
adjacente, ou diagonal a ela, calculada utilizando a direcdo de descida mais
ingreme, a segunda grade se trata da declividade, com as dire¢c6es de fluxo, foi
gerada uma area de contribuicdo, para determinar o limite da bacia, e a partir da
area de contribuicdo gerar uma rede de drenagem, utilizando um limiar de 300,
com o intuito de deixar a rede mais densa e ajudar na analise, para definir o
ponto exutadrio.

Por fim, tendo como insumo para o tratamento o MDE, a rede de drenagem
e 0 ponto exutério, foi realizado o processo de delimitacdo automatica dos limites
das bacias e a divisdo em sub-bacias.

4. Resultados

A fermenta QGIS se mostrou uma ferramenta capaz de realizar tratamentos
dos dados SRTM de forma prética e facil, além de demonstrar robustez durante
todos os processos aplicados nesse estudo. A principal dificuldade foi a alta
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capacidade de processamento computacional exigido para execugcao da
metodologia.

Na figura 1 mostram o MDE, a rede de drenagem, a delimitacdo das sub-
bacias e o ponto exutoério, apds todo o tratamento descrito na metodologia. A
elevacdo mostrada na legenda da figura 1 tem variacdo de 8 metros,
comparando com o inventario ambiental disponibilizado pela (COGERH)
Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos (CEARA, 2011) é possivel
identificar que nao existe diferencas significativas, confirmando a precisao dos
resultados obtidos.

Figura 1 — Caracterizacdo da Bacia Hidrografica do Agcude Quixeramobim
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Na figura 2 mostra que a declividade variou de 0% e 56%, com declividade
meédia de 5,3, demonstrando que o relevo é do tipo suave ondulado, segundo a
classificacdo da EMBRAPA.
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Figura 2 — Declividade da Bacia Hidrogréafica
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A tabela 1 mostra as principais caracteristicas fisicas analisadas pelo
tratamento das imagens, dessa maneira sdo informados area de drenagem, a

declividade média, além das altitudes maxima, média e minima.

Tabela 1 — Caracteristicas Fisicas Da Bacia

Caracteristicas Fisicas Resultado
Area de drenagem (km?) 6.993
Declividade Média (%) 5,3
Altitude Maxima (m) 1124
Altitude Média (m) 365,62
Altitide Minima (m) 184

5. Concluséo

Fonte: Os Autores

A ferramenta QGIS usada para a caracterizacdo da bacia hidrogréafica do
acude Quixeramobim, Ceara, se mostrou uma ferramenta muito Gtil e possibilitou
a delimitacdo da bacia, determinacéo da area (6.992 km2) e declividade média
(5,3%), bem como a obtencéo da rede de drenagem. O estudo apresentado
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serve de base para estimativa de vazdes, uso e ocupacdo do solo e outras
analises que devem alimentar um modelo de gestdo ambiental com destaque
para os recursos hidricos.
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